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UNE AUTRE FACON D’OBSERVER ET DE PREVOIR LA PLUIE

Quand un orage touche laregion parisienne, en quelques minutes
ce sont des millions de m® d’eau qui doivent etre geres afin d’éviter
une inondation : faut-il les stocker, en vue de leur traitement
anti-pollution, ou au contraire les relacher au plus vite ? Faut-il
lancer une alerte, derouter des flux de véhicules, evacuer les
habitants ?

Ces evéenements peuvent étre mieux geres avec un radar capable
de detecter les variations d’une zone orageuse a U'échelle d’une
rue et a la minute prés. A partir de cette technologie, le projet de
recherche RainGain met au point des solutions pour une gestion
durable de Ueau en ville.

© SELEX

RAINGAIN (www.raingain.eu) nait de la collaboration entre 13 universités, gouvernements locaux,
gestionnaires de l'eau et organismes de meétéorologie a Londres, Louvain, Rotterdam et en

region parisienne. Ce projet a été rendu possible par le programme de financement INTERREG
VB NWE (www.nweurope.eu) de 'Union européenne.
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Visibilités comparées d'un radar
en bande S de Météo-France (en haut)
et d'un radar en bande X de type
HYDRIX (en bas) (images de Uexpérience

FRAMEA a Collobrieres-Var)
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[ observation de la pluie a un haut niveau de précision est devenue
possible avec 'apparition récente des radars en bande X et a double
polarisation, une technologie revolutionnaire en hydrometéorologie.
Leur fréequence, plus grande de celle des radars meétéorologiques
classiques en bande C ou S5, offre de multiples avantages :

e La résolution spatiale est plus elevee

e temps de revisite du radar est reduit

e Le diametre de la parabole est reduita 1,80 m

e L es colts d'investissements sont diminues

e L a pollution des echos méteorologiques par les échos
de sol de l'antenne est reduite

Comparaison entre
limage d'un radar en
bande C (a gauche) et une
simulation d'une image
équivalente d'un radar
en bande X (a droite]

© Ecole des Ponts ParisTech

LA GESTION DES FORTES PRECIPITATIONS :
un enjeu majeur pour la durabilite de la ville
et pour la mobilite

Le fort déeveloppement des systemes urbains et des transports a accentué
leur fragilité par rapport a des evenements pluvieux intenses. Une meilleure
gestion structurelle (ex. gestion des réservoirs anti-inondation et des réseaux
d'assainissement] ou non structurelle (ex. alerte] de ces événements trés
rapides et intenses dépend étroitement de la disponibilité de mesures et
previsions hydrometeorologiques a fine échelle.

Ilest donc indispensable de disposer d equipements en mesure de fournir ces
données pour concevoir des villes durables et résilientes dans le contexte
actuel des fluctuations climatiques, du développement de l'urbanisation
et d'autres changements d'usage des sols.

LA NECESSITE D’UN RADAR
PLUS PERFORMANT

Ce radar est en voie d'acquisition par lEcole des Ponts ParisTech et
sera situe a Marne-la-Vallee, au cceur du Pole scientifique et technique
Paris-Est quia pour ambition d'étre pionnier a l'echelle mondiale dans
la recherche sur les thematiques de la ville et des transports du futur.




SUCY-EN-BRIE, LUN DES 10 SITES
PILOTES DU PROJET RAINGAIN

Le projet de recherche RainGain est actuellement teste sur 10 sites pilotes du nord-ouest
de ['Europe, dont trois se situent en region parisienne et utiliseront les données du radar
d’observation de la pluie de Marne-la-Vallée. Le bassin versant de Sucy-en-Brie est ['un des sites
d'experimentation et benéficiera des resultats du projet RainGain.

La station de RER « Sucy-Bonneuil » se situe dans la plaine de Sucy-en-Brie qui etait
gravement inondable jusqu'a lannée 2000 : a proximite de la gare, une zone en forte pente
favorise l'ecoulement rapide en surface de quantites importantes d'eau pluviale provenant
d'un plateau. Lors d'un orage, les eaux pluviales surchargeaient le reseau d'assainissement
et provoquaient souvent un débordement de l'eau des egouts dans les rues. La derniere
inondation importante a eu lieu le 7 juillet 2000 et a cause la fermeture de la station en
affectant une partie importante de la population qui travaille a Paris.

Le Conseil Général du Val-de-Marne a fortement réduit le
risque d'inondation en construisant un bassin de retention
des eaux pluviales a proximité de la gare. Le bassin a la
double fonction de contenir le surplus d eau qui est produit
lors d'un orage et de reduire la pollution de l'eau avant de
[evacuer vers la Marne.

Le bassin accomplit alternativement ces deux taches :

1) Quand il y a un risque d’'inondation, l'eau en exces est
stockée et évacuée dés que possible ;

2) En temps normal, l'eau est dépolluée par décantation,
avant son évacuation.

Un opérateur active un mode de fonctionnement ou l'autre
sur indication d'un systeme d’alerte. Ce dernier traite les
données de pluie fournies par le radar en bande C de Trappes
Un groupe de collégiens visitent le bassin de rétention deaux et etablit si il y a un risque d'inondation par débordement
ploviales de Sucy [© Sebastien Chambert, Photofheque duLO74) - da rdseay, Malheureusement, ce systéme en son état actuel
déeclenche trop frequemment de fausses alertes.

Grace a la plus grande precision du radar en bande X de Marne-la-Vallee,
le projet RainGain pourra développer un systeme d’alerte plus fiable qui
permettra daugmenter la quantite d'eau depolluee par le bassin de retention
de Sucy, tout en assurant la prevention des inondations. Si les resultats sont
satisfaisants, ce nouveau systeme de prevision sera utilise pour gerer lensemble
du reseau dassainissement local.
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Sucy-en-Brie (© Agnes Deschamps, Phototheque CG94)
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QU EST-CE QUE C'EST LABANDE X ?

La bande X est la bande de frequences d’ondes
electromagnetiques situees entre 8 et 12 GHz. Les
radars utilisent le bas de cette gamme, soit autour

de 8,5 GHz.

Le décret n® 2002-775 du 3 mai 2002 fixe les normes de
securite pour tous les émetteurs d'ondes entre 0 et 300 GHz,
avec des prescriptions communes pour les apparells tels que
radio, television, teléphonie mobile, WI-Fl et radar hydrome-
teorologique en bande X.

Du fait de leur faible frequence, tous ces rayonnements éelec-
tromagnétiques sont non-ionisants : leur energie elémentaire
ne peut donc altérer les atomes et les molécules, contrai-
rement aux rayonnements ionisants qui se situent dans la
gamme de fréquences les plus hautes, tels que les rayons X.

Bande de fréquences d'ondes éelectromagneétiques
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